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HYDRO-CLIMATIC EFFECTS ON BALTIC COASTAL AND MARINE CONDITIONS  
 

This research has developed a quan!fica!on methodology and used it to assess the impacts of climate and hydrology on 

coastal condi!ons in the Bal!c MAL3 case of the COASTAL project. Specifically, the study has assessed impacts on seawater 

temperature, salinity and flow structure (magnitudes and direc!ons of flows between different marine basins and associated 

coastal zones) of the freshwater runoff from land, the saltwater influx from the North Sea, and the wind and net surface heat 

flux (related to air temperature) condi!ons over the sea. The inves!gated resul!ng condi!ons of seawater temperature, salini-

ty and flow structure are fundamental for the water quality, eutrophica!on and ecosystem status of the Bal!c Sea and its 

coastal waters. The explora!on of hydro-clima!c impacts on these condi!ons has shown that: (i) The net heat flux is a main 

control of sea water temperature; (ii) The freshwater runoff from land, which was also found to be well correlated with the salt

water influx from the North Sea, controls average sea salinity; (iii) The wind condi!ons control water flow magnitudes, while 

the flow direc!ons remain rela!vely stable. These findings iden!fy main driver-effect rela!onships that can guide choices of 

best climate models to use in projec!ons of the coastal effects of future hydro-clima!c scenarios, based on the most relevant 

climate-model outputs for key physical Bal!c coast condi!ons.  

Authors: Georgia Destouni (Stockholm University) and Samaneh Seifollahi-Aghmiuni (Stockholm University)  

Source: Chen, Y., Vigouroux, G., Bring, A., Cvetkovic, V., Destouni, G. (2019) Dominant hydro-clima!c drivers of water tempera-

ture, salinity, and flow variability for the large-scale system of the Bal!c coastal wetlands. Water (MDPI), 11, 552. h#ps://

www.mdpi.com/2073-4441/11/3/552  

 

HYDRO-KLIMATEFFEKTER PÅ ÖSTERSJÖNS KUST- OCH MARINA FÖRHÅLLANDEN  
 

Denna forskning har utvecklat en metodik och använt den för a% undersöka effekterna av klimat och hydrologi på Östersjöns 

kus&örhållanden, som utgör MAL3 inom COASTAL-projektet. Specifikt har studien visat påverkan på havsva%nets temperatur, 

salthalt och flödesstruktur (storlek och riktning av flöden mellan olika marina bassänger och !llhörande kustzoner) av söt-

va%enavrinningen från land, saltva%eninflödet från Nordsjön, samt vindförhållandena och ne%ovärmeflödet (relaterat !ll lu'-

temperatur) över havet. De undersökta resulterande förhållandena i termer av va%entemperatur, salthalt och flödesstruktur är 

grundläggande för va%enkvalitet, eutrofiering och ekosystemstatus i Östersjön och dess kustva%en. Forskningen om hydro-

klimatets påverkan på dessa förhållanden har visat a%: (i) Ne%ovärmeflödet styr havsva%entemperaturen; (ii) Sötva%enavrin-

ningen från land, som också visade sig vara korrelerad med saltva%eninflödet från Nordsjön, styr den genomsni%liga salthalten 

i havet; (iii) Vindförhållandena styr havsva%enflödenas storlek, medan flödesriktningarna förblir ganska stabila. Dessa resultat 

iden!fierar dominerande orsak-verkan-samband, som kan vägleda val av bästa klimatmodeller a% använda i prognoser av 

fram!da hydro-klimateffekter på vik!ga kus&örhållanden i Östersjön.  
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